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La notation Use Case Maps (UCM)

e« Scenarios graphiques
— Expriment l'architecture et le comportement du systeme
« Composante de la User Requirements Notation (URN)

 Entre autres, cette notation versatile a éte utilisee pour:

— La modéelisation et la validation d’exigences et de processus
d’affaires

— La genération de modeles de performance
— La géneration de scénarios pour la conception detaillee
— La génération de tests

— Lavisualisation de programmes existants dans un contexte de
retro-ingénierie
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Exemple de Use Case Map
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UCM Navigator: Problemes

« UCMNav: 70 000 lignes de code C++

 Problemes majeurs
— Loin d’étre convivial
— Déploiement difficile

— Maintenance, robustesse, extensibilité

e 8 anneées de modifications par des etudiants ont
efface I'architecture

— Documentation et tests presque absents
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jlEW/MWex  Architecture de JUCMNav
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e JUCMNav:
— Plugin Eclipse pour remplacer UCMNav
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Méeta-modele Use Case Map

*‘ UCMmodelElement Map
; (fromURNCcore) 4/ ¥
Scenario Performance - : Timer
#id : String 1
# name : String AMEND
# description : String %
\ /
:I— — 0..1 |-pathGraph WaitingPlace
tu [ |
Map # waitType : String
- dynamic : boolean = false PathGraph
- shared : boolean = false Abort
1 4 -pathGraph
‘ Connect
% OrFork

URNcore
DirectionArrow athNode
0.* AndFork

FailurePoint g% Paty /
#x:int <F— | Oroin
N i PluginBindin .
.c‘>deConnect|on ' : fo] g Timestamp _
- probability : double = 1.0 -id : String S—— AndJoin
T - repetitionCount : int (from Performance)
- probability : double = 1.0
- 0.1 0..1 -pluginBindi - . :
-condition iy pluginBinding EmptyPoint EndPoint StartPoint RespRef Loop
Condition -precondition
i (from URNcore)
-precondition | ape| : String -postcondition
0.1]. expression : String hodl :
StartPoint - description : String 0.1 EndPoint
0.1 -endPoint
-startPoint
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0.1 | UCMspec
(from UCM)
FLfdl e T 1 ¢ -ucmspec
ComponentRef
-role : String 1.%
ComponentElement - replicationFactor : int= 1 root 1 Fans
(from URNcore) 1 1.* |-anchored:boolean = false -compRefs Map
# IlneCoIo.r ;| S‘trlng —compDef #compRefs —ﬂxgd :boolean = false I} 1
# fillColor : String compRef |” x:int 0. -map I
i S i 1flam 1
#filled : boolean = false y:int PE B 1 -map
-label 0..1 |- width :int “plugin
- height : int 0.*
ComponentLabel 1 .
(from URNcore) -parent
0.1
StartPoint | _staripoint e
1 -inBindings Timer PathGraph
0.* InBinding -
=In -inBindings 0.1| -imer -pathGrap 1 1
-parentStub | 0.* . 1. 0.* -pathGraph
bindin .
PluginBinding -timeoutRath 0.*
-id : String 1 -stubEntry 1 .1 _nodeConnections
- repetitionCount : int -binding NodeConnection
- probability : double =1.0 - probability : double = 1.0
0.* L 1 -stubExit
.*| -bindings i / #pre #succ
A * 0.*
1% OutBinding g * 0.
routBindings
-outBindings| 0..*
-endPoint 1 el
EndPoint -sourcg “PathNodes
1 -stub -target 1] 0.*
Stub 1 PathNode
- dﬁnan:ji(': l:)bololean_:f f;':\lse #x-int o
- shared : boolean = false ——— #y:int -pathNodes
espRe —pathNode{} 1
-respRefs |1 * -label|0..1
Def NodelLabel
-respDef| 1 (from URNcore) UCMmodelElemen
Responsibility (from URNcore)

(from URNcore)

# empty : boolean = false
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Eclipse Modeling Framework (EMF)

e Generation automatique de code
— De modeles UML
— 50 000 lignes de code EMF pour JUCMNav

 Interface EODbject et Notifier
— Grande utilité pour réflexion et patron MVC

e Références bidirectionnelles

— L'implémentation EMF reduit la charge sur le
developpeur
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Graphical Editing Framework (GEF)

* Facilite la création d’éditeurs graphiques

e Utllise le patron de conception MVC
— Nous utilisons EMF pour la partie modele
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description
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GEF/EMF : Exemple avec proprietés

e | 'utilisateur selectionne un EditPart
— (partie controleur dans MVC)

« GEF demande les propriétes du EditPart

e Les propriétés sont construites en
utilisant la réflexion fournie par EMF

e Peu de nouveau code est nécessaire
— Grace a Eclipse, GEF et EMF

J. Kealey, E. Tremblay, J.-P. Daigle, J. McManus, O. Clift-Noél et D. Amyot
Université d’Ottawa, Ontario, Canada




Fonctionnalités transférées

« Support des eléments de base et associations
(Bindings)

 Prévention de diagrammes syntaxiguement
Incorrects

 Courbes (B-splines) reliant les nosuds

o Edition par menus contextuels pop-up

e Associations entre stubs et sous-diagrammes
UCM

o Déplacement et effacement de groupe d’élements
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Fonctionnalités transférées (suite)

o Agrandissements (zoom), barres de deroulement
e Sauvegarde/chargement de modeles UCM

e Exportation des images (.bmp et .jpg au lieu de
.eps)

e Disponibilité multiplateforme (via Eclipse)
testee sur GNU/Linux, MS Windows™ et Mac
OS X™

e Aide en ligne
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Nouvelles Fonctionnalités

 Annuler/réetablir (undo/redo) a niveaux multiples

« Placement automatique des eléments (auto-
layout) base sur GraphViz

 Conception de diagrammes par glisser-deposer
 Vue d’appoint hiérarchique (Outline) editable

 Rétroaction lors de manipulations du
diagramme
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Nouvelles Fonctionnalités (suite)

« Etiquettes (noms) déplacables et éditables directement
sur le diagramme

e Interface utilisateur suivant les normes Eclipse et utilisant
les services de I'environnement de fenétrage du systeme
d’exploitation de I'utilisateur

» Suite de tests fournie avec le code, accompagnée de
I'architecture permettant d’executer ces tests et ainsi
d’assurer une certaine robustesse dans I'application

 Plus d’une trentaine de documents architecturaux et
d'implémentation permettant d’adoucir la courbe
d’apprentissage
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uau Démonstration

e http://www.SoftwareEngineering.ca/[JUCMNav
* Prérequis:
— Eclipse 3.1 (http://www.eclipse.orq)

— GEF 3.1 (http://lwww.eclipse.org/gef)
— EMF 2.1 (http://www.eclipse.org/emf)

e Optionnellement:
— Graphviz dot (http://www.graphviz.org)
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Difficultés rencontrées

e Courbe d’apprentissage Eclipse/GEF
— Difficile mais valorisante

e Sémantique de la notation UCM
— Difficultées reliées a I'effacement et aux boucles

e Tests automatises

— Habituellement simple, mais intégration
continue avec CruiseControl non triviale.
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Surprises plaisantes

e Génération de code EMF
e Géneralisations

e Passage de 3.0.1a 3.1

e Performance

e Bonne architecture

e QOutils libres
 Developpement itératif
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ﬁE[ﬂJdII] Travaux futurs

e Support pour responsabilitées dynamiques

e Distinction entre classes et instances de
composantes

e |ecture/écriture du format de fichier UCMNav
» Lecture/écriture du format de fichier URN (XMI)
e Recherche dans un modele

e Support des déefinitions de scénarios, traversee
du modele UCM et génération de scénarios
Individuels (avec sérialisation XML)
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ﬁE[ﬂJdII] Travaux futurs (suite)

e Intégration avec Telelogic DOORS via des
scripts et une librairie DXL

o Geénération de rapports (en HTML et/ou PDF)

e Support des annotations de performance et
genération de modeles CSM

e Support de la notation GRL (autre partie de URN)
et de liens de tracabilitée entre GRL et UCM

e Création de points d’extensions Eclipse afin que
d’autres plug-ins puissent étendre JUCMNav
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Ilau Conclusion

 Nous vous avons presente I'outil JUCMNav,
une nouvelle plateforme ouverte pour
I'édition et |'analyse de modeles UCM
e | ’outil peut étre télechargé ici:
— http://www.SoftwareEngineering.ca/|JUCMNav
e Contact:
— JUCMNav@ SoftwareEngineering.ca
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