Thomas Allard

Coordonné par D" Michal Iglewski
Supervisé par D" Alain Charbonneau et D" Jean Quirion

INF4173 Projet synthése

Rapport final

Université du Québec en Outaouais

Hiver 2008



INF4173 Projet synthese

Table des matieres

TADIE GBS MALIEIES ... ettt et st e e s e s e e seesenbeseene e e neeneens 1
INEFOTUCTION ..ttt bt bbbt b bbb et e 2
(@01 0115 (- SRS 2
ODJECLITS B TACNES ...ttt se e e ste e s e see s e eneesaeeneenne e 3

Y Lo] (<IN 0 W T4 T0 (o3 1A o] USSP RTRPRN 4
N1 (od o TSRS 5
THEICE PAITIE .ttt bt bbbt e bbbt bbb e 5
Microsoft Windows DesKtop SEAICH ........cccccviiie i 5
INtErTAace GrapRiQUE ......ocue ittt e esresreenaenae s 6
OPLIONS A INAEXALION ......cviiieiiesieee ettt 7
ENArOItS & INUEXET ....vveveeiecee ettt sttt e e seebestestenbesteneeneeneas 8
OPLIONS AVANCEES .....ecvviveeieiiteiteecte st tee e s et e st e s e et e s be et e s beeteestesbeesbesbearsesbesbe e b e stesssesrestaeseesrens 8
Parametres de IINUEX .....cve ittt be e s te e sreesaeesaeas 8

Types de FIChIErS @ INAEXET ......cc.oiuieieieice ettt e e eneas 9

AJout d’un endroit UNC ..ottt 10

Statut de IPINAEXATION ......cveiiiiiiiiee ettt e 11
Interface de programmation de WDS ..o 11
Machine Virtuelle BarGah ............cov oot 12
Propriétés de la machine virtuelle Bargah...........ccccoooviiiiiiiiece e 12
Utilisation de la machine virtuelle Bargah ...........ccooeiiiiiiiiiiicececess s 13
CONNEXION A QISTANCE ..ottt sttt e e seesesrestestesaeneeneeneeneas 14
Installations des [0GICIEIS FEQUIS ........ciiiiie ittt sre e e e esneesneas 15
LICEICES .ttt bbb bbb bbb bbbt R et R bbbt r e re s 15
Installation de Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition .............ccocevovvieveivieinnne. 16
Installation de Microsoft SQL Server 2005 Standard Eition .............cccceovveeiieeiiie e 17
Mise a niveau de la base de données Barcah............ccoceiveieie i 20
Copie de sauvegarde de la base de données Bargah............ccccoveveiieieiiiie s 20
Création de la base de donNes BarGah ...........ccccceevererierieiieieice e 21
Rétablissement de la base de données Bargah ...........ccccveviiieieiecic s 24
AJOUL AU COMPLE ASPINET ...ttt bbb 26
Mise a niveau de I’application Webh Barcah ............ccccooevereiieiiiiisieie e 28
Conversion de 1a Solution Bargah ...........cccooviiiiiiiie e 28
Internet INFOrMAation SEIVICES ........cviiiiiiiiieee s 29
ConVersion du Projet BArGah...........cccooeoeieiiiiiiesee e 30
TAaches associées a la CONVErsSion dU PrOjJEL........ccciiiiiiiiiiierie et 32
DISCUSSTON ..ttt et bbb bbbt bbbt et b e e b bt e bbb e 34
(000 0 [o] [V TS{To ] RSP PSTRRR 37
e LT EST: 1[0 4RSS 37
MISE & NIVEAU FBUSSIE ...t iesieiee et ettt st te ettt st e et e s e s eseateabesteseebe e eneene e 37
TIAVAUX TULUES .ottt et st e e sbe e s ae e s ab e st b e e abe e beeabeesbeesaeesnreete e e 38
Choix d’un moteur d’iNAEXAtION .........oii i 39
Intégration du moteur d’indexation @ Barcah ............ccccceeveiiii i 39
Utilisation d’un systéme d’exploitation SEIVEUN ..........cccceiveiieii e 39
AULTES CONCIUSIONS ......vviiieeciee ettt ettt e s te e s be e s ae e sab e s st e e s beebeeebeesbeesreeeneeeeee e 39

L LT (ol T 00T o] (O PSRT 39
2710 [0 o =T o] 4TSS 39

Thomas Allard 1



INF4173 Projet synthese

Introduction

Le travail a faire dans le cadre de ce cours a été coordonné par D" Michal
Iglewski, Directeur du Département d’informatique et d’ingénierie (DII) de I’Université
du Québec en Outaouais (UQO), supervisé par D" Alain Charbonneau, professeur au DII
de ’UQO ainsi que D" Jean Quirion, professeur au Département d’études langagiéres
(DEL) de I’'UQO.

Contexte

Barcah a été développé par D" Jean Quirion et D" David Nadeau, en collaboration
avec le Conseil national de recherches du Canada (CNRC), afin de répondre au
cinquiéme critéere du processus de planification terminologique, soit une fonction
d’évaluation et de mesure qui permet d’évaluer le progres réalisé jusqu’au moment
présent de programmes de planification langagiére et terminologique. Une telle
évaluation requiert une méthode pour mesurer le degré auquel la terminologie a été
implantée.

La définition de quelques termes sera utile pour la suite de ce rapport. Ces
définitions proviennent du Grand dictionnaire terminologique, disponible & I"URL
suivant : http://www.granddictionnaire.com/btml/fra/r_motclef/index1024 1.asp.

La terminométrie est une discipline qui permet de mesurer l'implantation
terminologique, notamment dans les domaines spécialisés. Mesurer l'implantation
terminologique consiste a évaluer dans quelle mesure des termes proposés et privilégieés,
considérés comme étant plus corrects que d'autres dans une langue donnée, sont
effectivement utilisés par les usagers (e. g. blog vs blogue).

Un corpus est un ensemble des sources orales et écrites relatives au domaine
étudié et qui sont utilisées dans un travail terminologique. Plus précisément et dans le
contexte de Barcah, un corpus est un énorme ensemble de documents ayant un format
texte.

Un index est une liste contenant, pour chaque mot d'un fichier ou d'un document,
des clés et des références sur sa position afin d'accélérer lI'acces aux données. L'index
répertorie, pour chaque mot, des informations sur sa position afin d'en faciliter
I'identification, la localisation et I'accés. Un bon exemple est celui d’un index d’un livre
typique.

Barcah a été développé en utilisant des technologies plus ou moins désuétes et
souffre de certaines limites reliées au moteur de recherche utilisé ainsi que plusieurs
lacunes portant sur son utilisation quotidienne, entre autre, une sécurisation faible ou
inexistante. Le probléeme a résoudre dans le cadre de ce projet synthése est donc
singuliérement I’amélioration générale de Bargah, plus particulierement la mise a niveau
des technologies déja désuétes.
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Barcah est un logiciel permettant & son utilisateur de déterminer quel est le
meilleur mot a utiliser pour un contexte langagier donné. Il résulte en une amélioration de
la communication entre humains. Par contre, il faut toujours veiller & ce que Barcah ne
favorise pas un terme par rapport a un autre. En d’autres mots, Barcah se doit d’étre le
plus neutre possible.

Barcah a éte spécifiqguement développé avec les technologies suivantes :

Microsoft .NET Framework 1.1 ;

Microsoft Visual Studio .NET 2003 utilisant C# ;

Microsoft Windows XP Professional SP2 ;

Microsoft Internet Information Services ;

Microsoft MSDE 2000 (engin de base de données personnel et limité) ;
Coveo Enterprise Search (moteur d’indexation).

o wbdE

Objectifs et taches

Plus particulierement, le probléme a résoudre dans le cadre de ce projet synthese a
été divisé en trois objectifs principaux :

1. mise a jour de Barcah ;
2. réalisation des tAches majeures visant & compléter Barcah ;
3. réalisation des taches mineures visant a compléter Barcah.

Le premier objectif, considéré comme étant I’objectif principal, comporte la mise
a jour technologique de Barcah, spécifiquement le passage du Microsoft .NET
Framework 1.1 couplé a Microsoft MSDE 2000 et Microsoft Visual Studio .NET 2003 au
NET Framework 3.5 couplé a SQL Server 2005 Standard Edition et Microsoft Visual
Studio 2008 Professional Edition. Pour ce faire, une familiarisation du logiciel Bargah a
été nécessaire.

Les deux autres objectifs (taches majeures suivies des tdches mineures) n’ont
malheureusement pas pu étre entamés et ne seront pas mentionnées dans ce rapport. Par
contre, la premiére tdche du deuxieme objectif visant a déterminer si Barcah peut
fonctionner facilement avec un autre moteur de recherche que Coveo Enterprise Search a
été abordee. La Table 1 présente les deux tches du premier objectif ainsi que la premiére
tache du deuxiéme objectif ainsi que le nombre d’heures consacrées a celles-ci.

Table 1. Estimation du temps nécessaire a la réalisation des taches du premier objectif.

Apprivoiser le logiciel Barcah. 50

Mise & jour de Barcah (passage du Microsoft .NET Framework 1.1 a au Microsoft 100
.NET Framework 3.5 et de Microsoft MSDE a Microsoft SQL Server 2005 Standard
Edition).

Déterminer si Barcah peut fonctionner facilement avec un autre moteur de recherche | 30
que CES (évaluation de moteurs de recherche qui pourraient étre utilisés par
Barcah).

Total 180

Ce rapport présentera en détail Microsoft Windows Desktop Search, les
procédures d’installation personnalisées de Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition

Thomas Allard 3



INF4173 Projet synthese

et de Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition, la migration de la base de
données Barcah ainsi que la conversion de I’application Web Bargah. 1l s’en suivra une
discussion suivie d’une conclusion.

Moteurs d’indexation

La sollicitation d’un nouveau moteur de recherche afin de remplacer Coveo
Enterprise Search (CES) sera I’unique étude de solutions de ce projet synthése puisque le
logiciel Barcah est déja utilisé et que les technologies sous-jacentes sont déja bien
établies. 1l ne sera donc pas nécessaire de rechercher d’autres technologies pour ce projet.
Le défi sera essentiellement de bien analyser et de bien concevoir la mise a jour des
technologies utilisées par Bargah.

Cette section presente principalement le travail effectué avec le moteur
d’indexation Microsoft Windows Desktop Search (WDS). L’ objectif principal du travail
réalisé consistait a trouver un moteur d’indexation gratuit, s’intégrant facilement avec les
technologies Microsoft (i.e. ne nécessitant pas de nouvelles technologies comme par
exemple Sun Java) et n’ayant pas une limite quant au nombre d'items a indexer. En effet,
CES codtait $ 10 000 et imposait une limite quant au nombre d’items qui pouvaient étre
indexés. En inspectant la Figure 1, demontrant [I’interface graphique Web
d’administration de CES, on y voit clairement I’imposition d’une limite quand au nombre
d’items qui pouvaient étre indexés. Dans ce cas, la limite éetait déja a 77 % de la valeur
maximale. Etant donnée I’énorme taille de nouveaux corpus, cette limite aurait été
facilement dépassee et il aurait fallu sélectivement rebatir I’index en fonction des corpus
voulant étre utilisés, une fagon inacceptable de procéder.
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Figure 1. Coveo Enterprise Search.

Nutch

Le moteur de recherche Nutch m’a été recommandé par le CNRC. Par contre,
celui-ci est basé sur la technologie Java de Sun. La contrainte d’utiliser des technologies
Microsoft afin de ne pas créer un mélange de technologies inopportun a été la raison qui a
rapidement éliminé Nutch. Il y a rapidement eu un consensus entre D" Alain
Charbonneau, D" Jean Quirion et moi-méme a cet effet.

Tierce partie

Un troisieme moteur d’indexation a été considéré et semble prometteur. Par
contre, je ne suis pas en mesure d’en discuter dans ce rapport étant donné que des
négociations, exigeant un silence complet, sont présentement en cours pour son
utilisation.

Microsoft Windows Desktop Search

Cette section décrit en profondeur I’utilisation et la gestion de Microsoft Windows
Desktop Search (WDS).

L’ensemble des corpus actuels traités par Barcah est constitué de plus d’un
million de fichiers et plus de dix mille répertoires, le tout ayant une taille d'environ
13 GO (voir Figure 2). Microsoft Windows Desktop Search (WDS) se devait d’étre en
mesure d’indexer la totalité de cet ensemble des corpus.
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General | Sharing || Security | Web Sharing || Customize

J Corpus

Type: File Folder
Location: D:AIMFA173 Projet syrthése Barca2008
Size: 13,4 GB (14 385 821 092 bytes)

Size ondisk: 16,1 GB (17 292 275 712 bytes)

Contains: 1001 583 Files, 10 845 Folders
Created: 20 mars 2008, 17:04:16
[ Hidden
[ QK l [ Cancel ]

Figure 2. Propriétés du répertoire Corpus.

Interface graphique

WDS offre une interface graphique (voir Figure 3) permettant d’effectuer des
recherches de l'index local (bouton Ordinateur) aussi bien que de I'Internet (bouton Web).
L utilisateur saisit sa requéte et lance la recherche en cliquant sur le bouton approprié, ici
le bouton Ordinateur. Les résultats apparaissent sous forme d’une liste dans la fenétre de
gauche tandis qu’un apercu d'une trouvaille particuliere est donné dans la fenétre de
droite. Cet apercu dépend de la présence du logiciel qui est normalement associé a un
type de fichier donné. Par exemple, si l'utilisateur avait sélectionné le premier élément de
la liste et que Microsoft PowerPoint est installé sur I'ordinateur, I’utilisateur verrait une
présentation Microsoft PowerPoint dans la fenétre de droite, tout comme s’il avait lancé
Microsoft PowerPoint pour visionner le document.
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.® Résultats de Windows Desktop Search

Eichier Edition Affichage Favoris Qutils 2

@Précédenh& - -J l.@ pRechercher H__ Dossiers

Adresse ,.3’ Résultats de Windows Desktop Search :
£ 5 Windows
Or teur Wweb ¥ Desktop Search

2 Toustes ers ~ e - —_——

Auteur
ok @J INF4173 Projet synthése - présentation orale go.ppt Thomas Allard L'été est ma saison préférée !
wre [Z] mesidées txt

Heokek -E GuideinscriptionEteAut2008, pdf

L@J 17- Problémes de satisfaction de contraintes-Etudiants....

* H TestZbd

Ilie Popescu

< | >
Dans le dossier : ¢ \MSDNAAWDS Testing

0.90 secondes

Figure 3. Interface graphique de Microsoft Windows Desktop Search

Options d’indexation

Les options d’indexation de WDS ont di étre modifiées afin de correspondre a
celles utilisées par CES. Cette tache a été effectuée en accédant a la boite de dialogue
présentée dans la Figure 4. On y voit rapidement le nombre d'items indexés ainsi qu'un
indicateur du progres de I'indexation, dans ce cas, que I'indexation est terminee, ainsi que
la liste des répertoires a indexer. Les boutons Modify et Advanced seront décrit dans ce
qui suit.

Indexing Options

1012 475 items indexed
C& Indexing complete.

Index these locations:

Induded Locations Exdude G
D ActualitéQuébec

[ =
BT Archivage

hd) | B

Figure 4. Options d’indexation de Microsoft Windows Desktop Search
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Endroits a indexer

En cliquant sur le bouton Modify, I’utilisateur peut modifier les répertoires a étre
indexés par WDS. Dans le cadre de mon projet synthése, tous les fichiers texte de tous les
corpus devaient étre indexés. La figure 5 démontre comment sélectionner les répertoires
voulus. Il est a noter que tous le contenu d’un répertoire, y compris tous ses sous
répertoires, seront indexés par WDS.

Indexed Locations @

Change selected locations

= [ Corpus A
W Actualité Quebec
5 BMe

[W]=) BT Archivage

[¥](=) BT Conseil du Trésor
[ZI) BT TPSGE

[W]= Chaussure

V]2 CorpusGolf

V] Empty

# [v]) Le Monde diplomatique
[ Manotechnologies

[V Manotechnologies 2006 A
< >

+ H B E E

i

)

Summary of selected locations

Induded Locations Exdude b
D ActualitéQuébec
SenC
[CDET Archivage
ICDET Conseil du Trésor
)BT TPSGC
I Chaussure
I CorpusGolf

[ OK l [ Cancel

Figure 5. Endroits a indexer.

Options avanceées

En cliquant sur le Bouton Advanced, I’utilisateur peut modifier les options
avancées du processus d’indexation de WDS. Celles-ci sont présentées dans ce qui suit.

Parametres de I’index

La Figure 6 démontre les parametres principaux de l'indexation. Entre autre, il a
été crucial de sélectionner l'option « Treat similar words with diacritics as different
words » afin de s’assurer que les mots avec des accents seraient considérés comme étant
différent des méme mots sans accent. Le bouton Rebuild, permettant de completement
rebatir I’index, a été utilisé a plusieurs reprises dans le cadre de mon projet synthése,
surtout lors de I’apprentissage des fonctionnalités de WDS. Le bouton Select new a été
utilisé afin de placer I’index dans un répertoire de mon choix sur le disque dur D: car il
n'y avait plus assez d'espace sur le disque dur C:. Je n’aurais pas pu indexer tous les
corpus sans cette option.
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Advanced Options @l
Index Settings | File Types | Add UNC Location

File Settings

Troubleshooting
Re-index selected locations. [ nebuild ]

Restore your index to its original settings. [ Restore Defaults ]

Index location
Current location:
D:\INF4173 Projet synthése\WDS Index

Mew location, after service is restarted:

Select new

[ OK ] [ Cancel

Figure 6. Parametres de l'indexation.

Types de fichiers a indexer

La Figure 7 démontre la sélection des types de fichiers a indexer. On y voit de par
la taille de la barre de défilement a droite qu’une quantité énorme de types de fichiers a
indexer est disponible par défaut. Dans le cadre de mon projet syntheése, il fallait
seulement indexer les fichiers ayant un format texte, de sorte que tous les types de
fichiers, sauf le type texte, ont été désélectionnés. De plus, pour le type de fichier texte, il
était important de sélectionner l'option « Index Properties and File Content » afin
d’indexer les metas propriétés ainsi que le contenu des fichiers ayant un format texte. Il
est a noter que de nouveaux types de fichiers pouvaient étre ajoutés par l'entremise du
bouton Add new extension et de sa boite de texte adjacente (& gauche). Par contre, il n'a
pas été nécessaire d'utiliser cette fonctionnalité.
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(X

Advanced Options

Index Settings | File Types | Add UNC Location

Extension Filter Description i
2] txt Plain Text Filter

Oz File Properties filter

O I;_Eludf Plain Text Filter

O ESpunL File Properties filter

O IE_EL udt Plain Text Filter

[ = ufm File Properties filter

O €Eluls File Properties filter

[ = url Mull filter

L] user HTML filter

[ 'sousr Plain Text Filter

O :l_]UU File Properties filter

O _——ﬂUUE File Properties filter

O ‘ﬂuxdc File Properties filter

1 %k Sila Dranartier fltar b

How should this file be indexed?
(O Index Properties Only

[ OK ] [ Cancel

Figure 7. Types de fichiers.

Ajout d’un endroit UNC

WDS offre la possibilité d’indexer un endroit UNC distant. Ceci peut étre fort
utile pour un scenario dans lequel les corpus seraient stockés sur un serveur de fichier
distant étant donné leur taille énorme. De plus, une question demandant si une indexation
distante était possible a été demandée lors de la présentation orale de mon projet
synthese. Ceci repond a la question en démontrant que c’est tout a fait envisageable. Par
contre, cette fonctionnalité n’a pas été requise pour mon projet synthese. La Figure 8
démontre I'utilisation du bouton Add et de sa boite de texte adjacente. Le format UNC a la
forme \\nom_serveur\nom_répertoire_partagé.
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Advanced Options E|

Index Settings || File Types | Add UNC Location
Add UNC Path

[l Add

Example: \\server\share

[ OK ] [ Cancel

Figure 8. Ajout d’'un endroit UNC.

Statut de I'indexation

Une petite icbne dans le bac systeme de la barre des taches de Microsoft Windows
XP donne accés au statut de I’indexation de WDS (voir Figure 9). On y voit le nombre
d'items indexé jusqu'a présent ainsi qu'un estimé du nombre d'items encore a indexer.
WDS a indexé plus d'un million d’items sans atteindre de limite quand au nombre d’items
pouvant étre indexes. Ceci est une grande force de WDS étant donné que plusieurs autres
corpus pourraient étre contribués a Barcah dans un avenir proche. L’utilisateur peut
exiger une indexation immédiate ou demander a WDS de se mettre en veille pour un
certain temps. Etant donné que le processus d’indexation nécessite beaucoup de
ressources (e. g. processeur, mémoire, acces au disque dur), la mise en veille de WDS
peut étre utile si d’autres taches prioritaires doivent étre effectuées.

/% Windows Desktop Search Indexing Status

Indexing Idle

Index now] [ Snooze ] 15 Minutes

Figure 9. Statut de I'indexation.

Interface de programmation de WDS

Afin de s’assurer que WDS pouvait remplacer entierement CES, un utilitaire a été
compilé a partir du Windows Search 3x SDK (Software Development Kit) fourni
gratuitement par Microsoft. Cet utilitaire a clairement démontré la possibilité de créer du
code permettant de travailler avec l'index créé par WDS. Ceci a été essentiel car c'est
spécifiqguement ce code qui devra remplacer le code existent dans Barcah faisant appel a
I'interface de programmation de CES afin d'accéder a I'index créé par CES.
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La Figure 10 illustre les options d’exécution de I’utilitaire ds.exe qui utilise
I’interface de programmation de WDS. On y voit a la toute fin une requéte pour le mot
« été » dans I’index donnant le répertoire et le nom du fichier trouvé.

Visual Studio 2005 Command Prompt

C:“MEDHAAWindows Search 3Ix SDENQuerying-DSearchsbin“Debug>ds
Windows Search Command Line Utility U1.85% {(Regquires WDS 3.X¥ or greater
33 [/?] [n #1 [+h]1 [+d] [/f Filenamel [re extl.extZ2....]1 [/sort [+i-1Co0l] [user
uery
desd s8 —2» scope to current directory and children {(default is entire file i
nidex
s/e —>» comma seperated list of extenzions to search
#F ——>» filename match <supports * and 7 wildcards)
sd —2» display matching lines of file <only for textual files>
szort ——> Sort
use + to sort ascending,. — to sort descending
Columns: Size, FileMame, Date, Author, FileExt, Path,. Rank
uzerQuery —>» userfQuery to look for inside the document (with operators of
OR,. AMD. HEAR>
sh —>» hare output ¢does not report numher of results)
s/n —2» limit to N results

Examples:

sz /& txt bhig dogs
will search below the current directory for the userQuery bhig AND dogs i
TET files

#F *foo=
will find all files with foo in the middle of the filename.

"hig hairy" NEAR dogs
will find all files the phrase BIG HAIRY near DOGS.

bhig AND dogs
will find all files the words BIG and DOGS.

hig OR dogs
will find all files the words BIG or DOGS.

hig NMEAR dogs
will find all files the words BIG are near DOGS.

/e c.cpp.h.cs.cxx. hxx CreateFile
search source code for Createfile

sz ssort +8ize
show all files sorted by size ascending helow the current dir

C:MSDHAA~Windows Search 3x SDE\QueryingsDSearchsbin“Debug>ds été
c:mednaaswds testingsTest2.txt
1 files found

C:~MEDNAA~Windows Search 3Ix SDE~Querying-DSearch>bin“Debug>

Figure 10. La commande ds.exe.

Machine virtuelle Bargah

Propriétés de la machine virtuelle Barcgah.

La machine virtuelle Barcah simulait le systéeme d’exploitation Microsoft
Windows XP Professional SP2. Elle utilisait 1 536 MO de mémoire RAM, s’exécutait sur
deux processeurs et employait deux disques durs. Le premier disque dur, ayant une
capacité de 60 GO, a été rapidement rempli de sorte qu’il a fallu ajouter un deuxiéeme
disque dur et y transférer les fichiers en exces. Cette tache a été réalisée par le CNRC. La
machine virtuelle était en mesure de se connecter a I’Internet. La Figure 11 démontre les
parameétres de la machine virtuelle Bargah utilisée pour la totalité de ce projet synthése.
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¥irtual Machine Settings E

| Options |

Device | Summar | - Memary
Memary 1536 ME Spec:i_f}I the amount of memary allocated to thiz wirtual
© Hard Disk (IDE 0:0) machine. The memory size must be a multiple of 4 ME.
gHard Disk 2 (IDE 0:1) Wernary far this vitual machine:
CO-RoM (IDE 1:0) Using drive fdev/hda 1 15—
I :'. B
&Floppy Using drive fdev/Fd0 a =l
EBEthernet Bridged 400 A 3600
ﬁ Processors 2
& Guest 05 recommended minimum: 128MB
& Recommendad raemany: 2REME
& taximum recommended memory: 1740MB

[Memary swapping may occur beyond this size)

fidd... | Bemowe |

ak I Cancel | Help |

Figure 11. Parametres de la machine virtuelle Barcah.

Il est a noter qu’avant de débuter les mises a niveau des technologies utilisées par
Barcah, une copie de sauvegarde de la machine virtuelle Barcah a été capturée et mise de
coté afin de pouvoir y revenir si nécessaire en cas de catastrophe. D’autres options pour
la machine virtuelle étaient disponible mais n’ont pas eu a étre modifiées (voir

Figure 12).

¥irtual Machine Settings

Hardware Options |

Seftings | Summary | - General

&l General Barcah [ Dizable snapshots
To dizable the snapshat feature, this vitual machine
must not currently have a shapshot.

Startup/Shutdown Power off at shutdown - Current snapshat
Advanced Mo current shapshot
| Lok this sriapshat

Frewvent the curent snapshot from being updated.

—when powering off
% Just power off

' Bevert to snapshot
sk me

Ok I Cancel | Help |

Figure 12. Autres paramétres de la machine virtuelle Bargah.

Utilisation de la machine virtuelle Bargcah

La solution entiére Barcah (i.e., application Web Barcah, serveurs de base de
données, moteurs d’indexation, etc.) était logée sur une machine virtuelle VMWare
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appartenant au CNRC. Afin d’utiliser cette machine virtuelle, je devais m’y connecter via
un processus qui n’était pas trivial.

Connexion a distance

L’outil Connexion Bureau a distance, faisant parti du systeme d’exploitation
Microsoft Windows XP SP2, était utilisé a partir d’un ordinateur de I’'UQO afin de

premiérement se connecter a Iordinateur distant et d’accueil du CNRC
(beaudelaire.iit.nrc.ca). La Figure 13 démontre la boite de dialogue utilisée a cette fin.

ﬁ ‘Connexion Bureau a distance |:||:|D__<|

( Bureau a distance
e Connexion

Opinateur: | ENEEPETENETSrE v

[ Connexion H Annuler H Aide ] [ QOptions => ]

Figure 13. Connexion Bureau a distance.

Une authentification Windows était par la suite effectuée afin d’établir une
connexion sécuritaire a I’ordinateur d’accueil du CNRC (voir Figure 14).

Connexion Bureau a distance

Entrez vos informations didentification pour
baudelaire.iit.nrc.ca. Ces informations didentification servent
a se connecter & lordinateur distant.

Nom d'utilisateur : | € zlardt Vl .

Mot de passe : | sessnnsn |

[ Mémariser man mot de passe

[ OK H Annuler ]

Figure 14. Authentification a beaudelaine.iit.nrc.ca.

Une fois connecté a beaudelaire, il fallait démarrer I’application VMWare Server
Console et s’y authentifier (voir Figure 15) afin d'avoir accés a la machine virtuelle de
Barcah. Le travail pouvait alors débuter. La Figure 16 donne un apercu d’une session de
travail typique.

[ES ¥Mware Server Console - Connect to Host

VMware Server Console

‘D Select the WMware host that wou want to conmect to and enter
a valid user name and password,
sk
Hosk name: I werber j
User name: I allardt
Password: | cessnsne
oK I Cancel |

Figure 15. Authentification a VMWare Server Console
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[ iitgatws0553.iit-iti.priv - YMware Server Console

File Edit Wiew Host YM FPowsr Snapshot  Windows  Hslp

Inventory X | A

E}Barcah
(B barcah_vz
Fle Edit View Refactor Project Build Debug Data Tools Test Window Help

.;_lvﬁﬂﬂ & Ga 3 &+ 2| b Debug - Any CPU - | [#% Barcah TR Nez bl = R

= e b s | FE S5 3 & B
- 2] A
= Tadd New Ttem (Cul+Shift+4)
)ﬁ: Cons! P

g | Hggarca.Cansts DIEER: v = 2EEA @
g —1|| [5d Solution 'Barca’ (1 project) -~
Al = (A Barca
[:5] References
Gl cEs
£l Help
3l MachineLearning
[ Tokenizer
[ utl
] Consts.cs
<] DBRoutines.cs
] Enums.cs
] NationInfo.cs
4] occurencelnfo.cs
] OccurenceWrap.cs
] Projectinfo.cs
] sharedGoodies.cs
] Termelnfo.cs
4] UserInfo.cs
4] WordCounter.cs
] ¥MLUt.cs
] assemblyInfo.cs
2 [F Cache.aspx
‘] Cache zspx.cs
%] Cache.aspx.designer.cs
2 [ CountWords.aspx
‘%] Countiords.aspx.cs
5 : v "% Countwords,asox designer.cs
< > B~ (3 Credits.aspx
%] Credits.aspx.cs
Euzr 155 -4 x '] Credits.aspx.designer.cs
[@ 0 Emors| [ 1) 0 warnings | [(1) 0 Messages = [ Declinaison.aspx
%] Dedlinaison, aspx.cs
'] Dedinaison. aspx.designer .cs
2 [ default.aspx

~ x| Solution Explorer -Barca >3 x

0 -

Description File Line Column Project

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ready

—_—_— . :
‘g start | @ (90 Barca-Moosoft Visu... r L /0 ®- 5

[wareserver 104 B | SIS @ 4

Figure 16. La machine virtuelle Barcah.

Il est & noter que cette configuration était tres lente et des délais de réponse,
comme pour le déplacement de la souris, étaient nettement visibles. De plus, I’utilisation
des applications de la machine virtuelle Bargah était aussi extrémement lente et pénible.
Par contre, il était quand méme possible d’y travailler en étant patient.

Installations des logiciels requis

Tout d’abord, il a fallu télécharger et installer les .NET Framework 2.0, 3.0 et 3.5,
ceux-ci étant gratuits et par la suite appliquer tous les correctifs Microsoft a I’aide du site
Web Microsoft Update. 1l y a eu une vingtaine de correctifs a télécharger et installer.

La mise a niveau des technologies utilisées par Barcah nécessitait deux logiciels
qui n'étaient pas gratuits, soient Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition ainsi
que Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition. A partir de cet endroit du rapport, les
noms de ces deux logiciels seront abréviés a VS2K8 et SQLS2K5.

Licences

La licence associée a CES ne permettait pas I’installation de ce moteur
d’indexation sur un ordinateur de I’UQO ni méme sur un autre ordinateur du CNRC. Il
n’était donc pas possible de transférer Barcah du CNRC a I’UQO. Il a donc fallu
travailler uniqguement sur la machine virtuelle Barcah (décrite plus haut) du CNRC.
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Le CNRC n’était pas prét a payer pour les colts associés a I’achat de licences
pour VS2K8 et SQLS2K5. L'UQO était en mesure de payer pour ces licences. Par contre,
les logiciels pouvaient seulement étre installés sur des ordinateurs propres a 'UQO et non
sur des ordinateurs du CNRC. Ceci a été un obstacle majeur qu’il fallait a tout prix
surmonter.

La solution que j’ai adoptée a été de télecharger des versions d’évaluation de
VS2K8 et SQLS2KS5, ayant une durée de 90 et 180 jours, respectivement, et de les
installer sur la machine virtuelle Barcah. Ceci a donné amplement de temps afin de
réaliser le travail de ce projet synthése.

Installation de Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition

L’installation personnalisée de VS2K8 en parallele avec Microsoft Visual Studio
NET 2003 s'est déroulée sans anicroche. La Figure 17 démontre la désactivation de
fonctionnalités qui n'étaient pas nécessaires. En particulier, la fonctionnalité Microsoft
SQL Server 2005 Express Edition n’etait pas nécessaire étant donné que la version
professionnelle (SQLS2K5) serait installée par la suite (voir plus bas). Les deux
fonctionnalités essentielles a garder étaient Visual C# et Visual Web Developer. Les
fonctionnalités Dotfuscator Community Edition, Tools for Redistribution Applications et
Crystal Reports Basic for Visual Studio 2008 ont éte gardees au cas ou elles pourraient
étre utiles. Quelques mises a niveau obtenues via le site Web Microsoft Update ont été
installées par la suite.

BB Microsoft Visual Studio 2008 Setup - Options Page

" y Microsofts =
o Visual Studio 2008 Setup

Select features to install: Feature description:
= Microsoft Visual Studio 2008 Professional Ex
N . ) . -
7 La Tool A _complete |ntegrate_d dg-.elopment environment fo_r building
E é nguage  ools Windows-based applications using Visual C2. To build Web-
= Q Visual C# based applications, install visual Web Developer.

[ ¥ Smart Device Programmability
O ¥ Visual Studio Tools far Office
O % Visual C+=
O X Visual Basic
Q Visual Web Developer Eeature install path:
é Dotfuscator Community Edition IC:\Program Files"\Microsoft Visual Studio 9.08WCH
= é Tools for Redistributing Applications
Q Graphics Library
¥ Redistributable Mergs Modules

Disk space reguirements:
#¥ Unit Testing Tools

- . Volume Disk Size Available Required Remaining
0 X Microsoft SQL Server 2005 Express Edition | c 1450GE  1035GB  22GB 107.3GB
[é] Crystal Reports Basic for Visual Studio 2008
< | =
Festore Defaults [ < Previous ] [ Install ] [ Cancel ]

Figure 17. Installation personnalisée de Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition
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Installation de Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition

Microsoft MSDE 2000 Standard Edition était deja installé sur la machine
Virtuelle Bargah. Ceci n’a pas du tout été un probleme car SQLS2K5 pouvait s’installer
en parallele avec Microsoft SQL Server 2000 Standard Edition en effectuant quelques
choix judicieux lors de I’installation. La procédure d'installation de SQLS2K5 sera
abordée dans ce qui suit.

Tous les composants sauf Analysis Services ont été sélectionnés (voir Figure 18),
le composant essentiel étant SQL Server Database Services.

% Microsoft SQL Server 2005 Setup 3]

Compenents to Install
Select the components to install or upgrade.

[ Analysis Services

Notification Services
Integration Services

Workstation components, Books Online and development tools

For more options, dick Advanced,
C= = e

Figure 18. Composants de Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition.

Le bouton Advanced a par la suite été sélectionné afin d’effectuer d’autres choix,
particuliérement la sélection des exemples de bases de données ainsi que des exemples de
code et d’applications utilisant des bases de données (voir Figure 19).

i Microsoft SOL Server 2005 Setup X
Feature Selection
Select the program features you want installed.
Click an icon in the following list to change how a feature is installed.
= Feature description
Databe.lse SEI'.-.-'ICES Installs Books Online documentation,
Analysis Services sample databases, and sample
Notification Services applications for all SQL Server 2005
Integration Services components,
Client Components
= Documentation, Samples, and Sample
=3 - | SQL Server Books Online
= -] sample Databases- o This feature requires 386 MB on your
=3 - | 5ample Code and Applications | hard drive, It has 3 of 3 subfeatures
selected. The subfeatures require 645
ME on your hard drive.
h! ¥
Installation path
C:\Program Files\Microsoft SQL Server),
Disk Cost...
| | T
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Figure 19. Sélection avancée de composants.

Etant donné que Microsoft MSDE 2000 avait déja utilisé I’instance par défaut lors
de son installation, il a donc fallu choisir une instance nommée pour le nouveau serveur
SQLS2K5. La Figure 20 démontre le choix du nom d’instance BARCAH_VM\Barcah,
BARCAH_VM étant le nom attitre a la machine virtuelle Barcah. C’est précisément cette
étape qui a permis d’avoir deux version de SQL Server installées et fonctionnelles

simultanément.

i Microsoft SQL Server 2005 Setup

Instance Hame
You can install a default instance or you can specify a named
instance.

Provide a name for the instance. For a default installation, dlick Default instance and dlick
Mext. To upgrade an existing default instance, dick Default instance. To upgrade an existing
named instance select Mamed instance and specify the instance name.

() Default instance

(&) Named instance

[parcaH_vmiBaRCAH

5

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel

Figure 20. Nom de l'instance

Par la suite, il a fallu sélectionner le compte Windows a utiliser pour la nouvelle
instance de SQLS2K5 (voir Figue 21). Le compte Network Service a été utilisé afin de
favoriser [I’authentification par des services distants, si nécessaire, ainsi qu’une
facilitation d’accés a des ressources distantes et distributées. Autrement, il aurait été
préférable d’avoir un compte Windows du domaine mais ceci n’était pas nécessaire et
aurait demandé I’intervention du CNRC qui aurait pu refuser.

Thomas Allard
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i Microsoft SQL Server 2005 Setup

Service Account
Service accounts define which accounts to log in.

[ customize for each service account

® Use the builtn System account he

() Use a domain user account

Start services at the end of setup
SQL Server
|:| SQL Server Agent
|:| SOL Browser

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]

Figure 21. Choix du compte pour le service de base de données.

Une authentification en mode mixte (voir Figure 22) a été préférée au mode
Windows ainsi permettant une autre fagon de se connecter a la base de données en cas de
défaillance de I’authentification Windows. Un mot de passe robuste a été fourni.

i Microsoft SQL Server 2005 Setup

Authentication Mode

The authentication mode specifies the security used when
connecting to SQL Server.

Select the authentication mode to use for this installation.

() Windows Authentication Mode

(&) Mixed Mode {Windows Authentication and SQL Server Authentication)

Spedify the sa logon password below:

Enter password:

[ < Back ] [ MNext > ] [ Cancel

Figure 22. Mode d'authentification.

La comparaison (collation en anglais) francaise, sensible aux accents, a été
sélectionnee afin de simuler un environnement francophone (cf. WDS ; voir Figure 23).
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i Microsoft SQL Server 2005 Setup

E9

Collation Settings
Collation settings define the sorting behaviar for your server,

Collation settings for service: SQL Server

French v

|:| Binary |:| Binary - code point
[[case - sensitive [kana - sensitive
Accent - sensitive [ width - sensitive

() 561 collations {used for compatibility with previous versions of SQL Server)

Dictionary order, casednsensitive, for use with 1252 Character Sat.

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]
Figure 23. Parametres pour la comparaison.
SQLS2KS5 était maintenant installé et fonctionnel. Les correctifs :

1. Service Pack 2 de Microsoft SQL Server 2005 (KB 921896)
2. SQL Server 2005 Books Online (September 2007)
3. Mise a jour pour SQL Server 2005 (KB 932557)

ont été appliqués via Microsoft Update afin de terminer le tout et s'assurer de la plus
haute sécurité et fiabilité associées a l'utilisation éventuelle de SQLS2K5.

Mise a niveau de la base de données Barcah

Cette section décrit les étapes suivies pour la migration de la base de données
Barcah de Microsoft MSDE 2000 a SQLS2KS5.

Copie de sauvegarde de la base de données Barcah

La premiere étape du transfert de la base de données Barcah logée sur Microsoft
MSDE 2005 était de créer une copie de sauvegarde de celle-ci en utilisant SQL Server
Enterprise Manager (voir Figure 24), cette copie de sauvegarde devant étre rétablie dans
SQLS2KS5 ultérieurement (voir plus bas).
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SQL Server Backup - Barca

General l Cptions ]

Database:

Name:

Description:
Backup
{* Database - complete
" Databage - differertial
" Transaction log
" File and filegroup:
Destination
Backup to:

C:\Documents

£
Overarits

[~ |

| Barca

|Barca backup

|Dalabase backup for trangfer to SOL52KE)

=

i v

and Settings‘barcah_admi Add...

Remove
> Contents...

+ Append to media

" Ovenwrite existing media

Schedule
™ Schedule:

| |

3

o]

Cancel | Help

Figure 24. Création d’'une copie de sauvegarde de la base de données Barcah.

Creéation de la base de données Barcah

La deuxiéme étape du transfert de la base de données Bargah logée sur Microsoft
MSDE 2000 consistait a créer une base de données vierge nommée Barcah sur le
nouveau serveur de base de données SQLS2K5. Ce processus est expliqué dans ce qui
suit et a éte accompli en utilisant Microsoft SQL Server Management Studio.

Les Figures 25-27 démontrent les boites de dialogue utilisées pour la création
d’une nouvelle base de données nommée Barcah. Les valeurs par défaut étaient
acceptables pour la page General de la création de la base de données Bargah (voir
Figure 25). Il fallait uniquement spécifier le nom de la base de données, Barcah dans

notre cas.
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F New Database

g Script - B Help

Options
27 Filegroups Database name: !Barcah |
Owner: !rdefault; | E]
[] Use full4ext indexing
Diatabase files:
Logical Name File Type | Filegroup Ly togrowth
Bargah Data PRIMARY By 1 ME, unrestricted growth
Bargah_log Log Not Applicable By 10 percent, unrestricted growth
Server:
BARCAH-VM\BARCAH
Connection:
BARCAH-VMbarcah_admin
34 View connection properties
Ready < >
[ OK ] [ Cancel

Figure 25. Page General.

Pour la page Options (voir Figure 26), la Collation devait étre French_Cl_AS

(francais, insensible a la casse, sensible a I'accentuation), le Recovery model (mode de
recouvrement) devait étre Simple et le Compatibility level (niveau de compatibilité)
devait étre SQL Server 2000 (80) étant donné que la base de donnés a rétablir provenant

de Microsoft MSDE 2000. Toutes les autres options sont demeurées inchangées.
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F New Database |:“E”XI
Seloct sl Esenpt [ Helo

[E) General

Collation: |French_C1_43 ~|
Recovery model: ! Simple “ |
Compatibility level: !SQL Server 2000 {80) vl
COther options:

P
Auto Close False
Auto Create Statistics True
Auto Shrink False
Auto Update Statistics True
Auto Update Statistice Asynchronousty Falze
E Cursor =
Close Cursor on Commit Enabled False
Defautt Cursor GLOBAL
B Miscellaneous
- ANSI NULL Default False
ANS| NULLS Enabled False E
Server: AMNS| Padding Enabled Falze
BARCAH-VM\BARCAH ANS| Wamings Enabled False
G Anthmetic Abort Enabled False
BARCAH-YM'barcah_admin Concatenate Null Yields Mull False
33 View connection propetties Date Comelation Optimization Enabled False
» MNumerc Round-Abort False 7
| Progress o e -
ANSI NULL Default
Ready

[ OK ][ Cancel J

Figure 26. Page Options.
Les parameétres de la page Filegroups (voir Figure 27) sont demeurés inchangeés.
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5} Seript - [ Hel
2 General ; i Li‘] 2l
2 Options
j" Filegroups. | MName Files Read-Only Diefault
{ PRIMARY

Server:

BARCAH-VM\BARCAH

Connection:

BARCAH-VMbarcah_admin

34 View connection properties

Ready
[ OK ] [ Cancel

Figure 27. Page Filegroups.

Rétablissement de la base de données Bargah

La troisieme étape était de rétablir la copie de sauvegarde de la base de données
Barcah sur le nouveau serveur SQLS2K5. Ceci a été fait, encore une fois, a l'aide de
Microsoft SQL Server Management Studio. Les Figures 28-29 démontrent les options
utilisées.

Pour la page General, (voir Figure 28) il fallait sélectionner la base de données Barcah
nouvellement créée (voir ci-haut) ainsi que choisir I’option From device et sélectionner la
copie de sauvegarde qui avait été créée précédemment. Il a aussi fallu cocher la case
Restore associée a I’ensemble de copies de sauvegarde.
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' Restore Database - Bargah

Server:
BARCAH-VIM"BARCAH

Connection:

Ready

B

S Script ~ m Help

BARCAH-VM"barcah_admin
%&ﬂ View connection properties

Destination for restore

Select ortype the name of a new or existing database for your restore operation.

To database: | w |
To a point in time: |Most recent possible | E]

Source for restore
Specify the source and location of backup sets to restore.

) From database:

(%) From device: C:Program Files"Microsoft SQL ServertMSSQL.1NWMSSQL\Backup | D

Select the backup sets to restore:
Restore | MName Component | Type | Server
Barca backup  Database Ful  BARCAH-WVM Barca 1

Database | Postion | First LSN
271500000225590

OK l [ Cancel

Figure 28. Page General.

A la page Options (voir Figure 29), I’option Overwrite the existing database a été
sélectionnée et il a fallu modifier I’emplacement des fichiers MDF et LDF afin qu’il
pointe au répertoire DATA associé & SQLS2K5 et non a celui associé a Microsoft MSDE

2000.
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' Restore Database - Bargah

=] General ;S e u e
% Options
Restore options
Chverwrite the existing database
[] Ereserve the replication settings
[ Frompt before restoring each backup
[] Restrict access to the restored database
Resgtore the database files as:
Original File Name | Restore As
¢ Ci\Program Files'Microsoft SQL Server\MSSQL 1\MSSQL\DATA"Bargah mdf [:
C:\Program Files"Microsoft SGL Server'MSSGL. 1"MSSQL\DATABargah_log Idf C
< |
Recovery state
r— ® Leave the database ready to use by rolling back uncommitted transactions. Additional transaction logs
E.TETSE“Y cannot be restored (RESTORE WITH RECOVERY)
3597
Conn_ection: O Leave the database non-operational, and do not roll back uncommitted transactions. Addtional
GO allath i1 transaction logs can be restored (RESTORE WITH NORECOVERY)
3y View connection properties
O Leave the database in read-only mode. Undo uncommitted transactions, but save the undo actions in a
m standby file so that recovery effects can be reversed (RESTORE WITH STANDBY)
Ready | |
[ Ok ] [ Cancel ]

Figure 29. Page Options.
La Figure 30 démontre la boite de dialogue indiquant un rétablissement réussi.

Microsoft SOL Server Management Studio

i ) The restore of database 'Barcah' completed successfully,

Figure 30. Rétablissement réussi.

Ajout du compte ASPNET

Le compte ASPNET est utilisé par I’application Web Barcah par le .NET
Framework pour se connecter a la base de données. La derniere étape était donc de créer
le compte de base de données ASPNET et de choisir ses parameétres afin qu'il puisse se
connecter et utiliser la base de données Barcah. Ceci a été fait a I'aide de Microsoft SQL
Server Management Studio. Les parametres des pages General et User Mapping ont été
modifiés. A la page General, il fallait sélectionner le compte ASPNET de la machine
virtuelle Barcah ainsi que choisir Bar¢cah comme étant la base de données par défaut de
cet utilisateur (voir Figure 31).
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Select B i : =
= 5 - E3 Hel
2 General g cript m 0
2 Server Roles
S User Mapping Login pame: BARCAH_VMASPNET I o]
% Securables
|2 Status (&) Windows authertication

() SGL Server authentication

Certificate name: | |

: : Key name; | |
Server:
DEL35574
Default database:; | Bargah ~ |
Connection:
UG0allathOl Default language: | <default> ~ |

34 View connection properties

Ready

QK ][ Cancel J

Figure 31. Page General.

Par la suite il a fallu donner la permission db_owner a I’'usager ASPNET pour la
base de données Bargah en utilisant la page User Mapping (voir Figure 32). Les
parameétres par défaut des trois autres pages, i.e., Server Roles, Securables et Status,
étaient acceptables.
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: | 2% Scrpt + [ Hel
2 General ; . Lj i
127 Server Roles I
jf User Mapping Users mapped to this login:
12 Securables | Map Database User Default Schema
4 s |
B Status [0  AdventursWarks
[0 AdventureWaorksDW |
. (]
O
[0  model
[0 medb
[0 tempdb
|  Diatabase role membership for: Bargah
— 1 |:| db_accessadmin
Server: - |[] db_backupoperator
DEL35574 |1 db_datareader
¢ |[[] db_datzwriter
Connection: :|:| 7
o0 aliathol |:| db_ddladmin
|[] db_denydatarsader
jj View connection properties D db_denydatawriter
] db_owner
Pr | | db_securtyadmin
. | |[¥] public
Ready
[ OK ] [ Cancel

Figure 32. Page User Mapping.

La nouvelle base de données Barcah était maintenant préte a étre utilisé par
I’application Web Barcah.

Mise a niveau de I'application Web Barcah

Cette section décrit les étapes suivies pour effectuer la mise a niveau de
I’application Web Barcah, plus précisement le passage du .NET Framework 1.1 au .NET
Framework 3.5 ainsi que le passage de Microsoft Visual Studio .NET 2003 (VS2K3) a
VS2KS8.

Conversion de la solution Bargah

Une solution Visual Studio est un conteneur de projets variés. L’application Web
Barcah était constituée d’un projet Web contenue dans une solution Visual Studio.

La premiere étape etait de convertir la solution VS2K3 a une solution VS2KaS.
Cette conversion était proposée automatiquement des I’ouverture de la solution VS2K3 a
I’aide de VS2K8. Etant donné la boite de dialogue démontrée & la Figure 33, il a fallu
démarrer I’outil de gestion d’Internet Information Services afin d’enlever I’application
Web déja creé pour I’application Web Barcah afin que I’assistant de conversion puisse le
faire automatiquement.
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Microsoft Visual Studio

? The local IIS URL http:/localhost/Barca specified for Web project Barca has not been configured. In order to open
. this project the virtual directory needs to be configured. Would you like to create the virtual directory now?™
[ ves | [ Mo ]

Figure 33. Configuration automatique de I'application Web Barc¢ah.

La Figure 34 démontre le résultat positif de cette conversion tout en indiquant
quoi faire pour la conversion du projet Web Barcah, i. e. sélectionner le projet dans
I’explorateur de solutions et sélectionner Convertir a une application Web.

Microsoft Visual Studio

‘fou have completed the first step in converting your Visual Studio ,NET 2003 web project. To complete the conversion, please
select your project in the Solution Explorer and choose the 'Convert to Web Application’ context menu item.

Figure 34. Conversion de la solution VS2K3 a VS2K8.

Internet Information Services

La Figure 35, dénotant les propriétés du répertoire virtuel Barcah dans IIS,
démontre que I’application Web Barcah a bel et bien été créée par I’assistant de
conversion de solution.

Barca Properties

HTTF Headers Custom Emars ASP.NET Server Extensions
Virtual Directory | Documents Directary Securty
When connecting to this resounce, the content should come from:

(O A share located on another computer
O Aredirectionto a URL

Local Path: |D:"-.INF11T'3 Projet synthése\Barca2008

[ Seript source access Log visits

Read Index this resource
[ wirite

[ Directory browsing

Application Settings

[ Browse...

Application name: | Barca | [ Remove ]

Configuration. ..

Starting point : <Defautt Web Site>\Barca

Execute Permissions: | Scripts only v |

Application Protection:

Medium (Pooled) |

[ ox ][ cones ]

Figure 35. Propriétés du répertoire virtuel Bargah dans IIS.

De plus, en inspectant la Figure 36, on se rend compte que la version appropriée
du .NET Framework, i. e. 2.0, a été sélectionnée par I’assistant de conversion de la
solution.
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irtual Directaory Documents Directory Securty

HTTFP Headers Custom Emors ASP.NET Server Exensions

Mijgrosgft

A§P. net
ASP.NET wversion: 050727 hd
Virtual path: |.-"Ban:a
File location: |D:"-.INFi1 73 Projet syrthése™Barca2008'web.c
File creation date: |2332-33-23 17:02:07
File last modified: 2008-03-29 15:39:27

Edit Configuration... |
o) o=

Figure 36. Version du .NET Framework pour le répertoire virtuel Bargah.

Conversion du projet Barcah

La conversion du projet a été ardue et plusieurs tentatives infructueuses ont été
essayees. La bonne fagcon de faire était de travailler directement avec le projet Web
Barcah et de ne pas tenter une conversion en parallele. Par contre, ceci ne respectait pas
le désir de maintenir la version fonctionnelle et originale de I'application Web Barcah en
tout temps. Heureusement, la conversion a réussie de sorte que la nouvelle application
Web Barcah a été accessible immédiatement tout en étant fonctionnelle. Le nom Bargah
2008 a été attribué au résultat de la conversion de la solution et du projet.

Les Figures 37-39 démontres les diverses etapes de I’assistant de conversion de
projet. La premiére étape informe l'utilisateur qu'une fois que le projet a été converti, il ne
pourra plus étre utilisé par I'ancienne version de Visual Studio, dans ce cas VS2Ka3. Elle
informe aussi l'utilisateur a quoi s'attendre si le projet était hébergé dans un outil de
contr6le des versions. Par contre, le contrdle des versions (e. g. Microsoft Visual
SourceSafe) n'était pas utilisé.
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Visual Studio Conversion Wizard

Welcome to the Visual Studio
Conversion Wizard

The solution or project you are opening was created ina previous
version of Visual Studio. It must be converted to the format used by
this version. Aftera solution or any of its projects has been
converted, it may no longer be possible to edit, build, orrunin
previous versions.

b
N
)) If the solution or project is under source control, it will be checked

out automatically during the conversion. Be sure the correct Source

Control Plug-inis active, and no files are exclusively checked out by
other users.
[ 2 £ ]

Click Next to proceed.

| Next > | [ Einish ] [ Cancel ]

Figure 37. Page d'accueil de 'assistant de conversion du projet.

Il a été tres important de sélectionner le parametre permettant la création d'une
copie de sauvegarde du projet initial tel que démontré dans la Figure 38.

Visual Studio Conversion Wizard

| Choose Whether To Create a Backup
= ' If you want a copy of your solution or project in its current format, it must be backed

up.

Do you want to create a backup before converting?
QO ng
(®)i¥es, create a backup before converting |

Location for backup:
|D: \INF4173 Projet synthése \Barca 2008, | [ Browse...

[ < Previous H Mext = l [ Einish ] [ Cancel ]

Figure 38. Sélection du paramétre pour la création d'une copie de sauvegarde du projet.

La Figure 39 démontre une conversion réussie et permettant I'affichage du journal
de conversion une fois I'assistant fermé.
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Visual Studio Conversion Wizard

Conversion Complete

Close

Figure 39. Conversion réussie.

Taches associées ala conversion du projet

Avant le procéder, il a fallu modifier le code d’acces a la base de données afin
gu’il pointe désormais a la nouvelle base de données hébergées sur SQLS2K5. Ceci s’est
fait en simplement modifiant la valeur de quelques constantes du code source, plus
particulierement celles associées a la connexion a la base de données Barcah.

Il a fallu ensuite compiler le projet. Cette compilation a généré treize
avertissements et aucune erreur. La Table 2 résume les correctifs qui devaient étre
apportés au code du projet.
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Table 2. Liste des avertissements lors de la compilation de Barcah 2008.

Description ' Line  [Column | Project |

Warning 1 | 'System.Web.Mail.MailMessage' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthése\Barca2008\Occurences.aspx.cs 865 4 | Barca
System.Net.Mail.MailMessage. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 2 | 'System.Web.Mail.MailMessage' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\Occurences.aspx.cs 865 29 | Barca
System.Net.Mail.MailMessage. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 3 | 'System.Webh.Mail.MailFormat' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\Occurences.aspx.cs 868 24 | Barca

System.Net.Mail.MailMessage.lsBodyHtml.
http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202"'

Warning 4 | 'System.Web.Mail.MailPriority' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\Occurences.aspXx.cs 871 22 | Barca
System.Net.Mail.MailPriority. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 5 | 'System.Web.Mail.SmtpMail' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\Occurences.aspX.cs 1014 5 | Barca
System.Net.Mail.SmtpClient. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202"

Warning 6 | Unreachable expression code detected D:\INF4173 Projet synthése\Barca2008\default.aspx.cs 47 30 | Barca

Warning 7 | 'System.Web.Mail.MailMessage' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\MyError.aspx.cs 40 4 | Barca
System.Net.Mail.MailMessage. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 8 | 'System.Web.Mail.MailMessage' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\MyError.aspx.cs 40 29 | Barca
System.Net.Mail.MailMessage. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 9 | 'System.Web.Mail.MailFormat' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\MyError.aspx.cs 43 24 | Barca

System.Net.Mail.MailMessage.lsBodyHtml.
http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'

Warning 10 | 'System.Web.Mail.MailPriority' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\MyError.aspx.cs 46 22 | Barca
System.Net.Mail.MailPriority. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202'
Warning 11 | 'System.Web.Mail.SmtpMail' is obsolete: 'The recommended alternative is D:\INF4173 Projet synthese\Barca2008\MyError.aspx.cs 56 4 | Barca

System.Net.Mail. SmtpClient. http://go.microsoft.com/fwlink/?linkid=14202"'
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L assistant de conversion a indiqué dans quelle ligne et colonne de quel fichier se
trouvait I’avertissement en plus de donner une description de I’avertissement ainsi qu’un
lien URL afin d’en connaitre plus sur comment réparer le probleme. Une inspection
détaillée de la Table 2 démontre que seulement deux types d’avertissement étaient
présents, soient ceux reliés a la messagerie (obsolescence) ainsi que du code
inatteignable. Le premier type d’avertissement présent dans deux fichiers uniquement,
soient Occurrences.aspx.cs et MyError.aspx.ca, a nécessité un changement de I'espace de
nom System.Web.Mail pour le nouvel espace de nom System.Net.Mail via le mot clé
using (importation des espaces de nom) tandis que le deuxiéme type d’avertissement (# 6)
a necessité des habiletés en débogage afin de comprendre pourquoi ce code était
inatteignable et par la suite pouvoir effectuer la correction. L'avertissement était dd a
I’ordre d’évaluation de deux expressions booléennes de I’if suivant, contenu dans le
fichier default.aspx.cs :

Consts_MAINTENANCE && User.ldentity_Name.ToLower() != Consts.ADMIN

En effet, la valeur de Consts. MAINTENANCE était toujours fausse et cette expression
était placée au début de I’if. Le compilateur évaluait celle-ci en premier et concluait que
I'expression entiére de I'if était fausse sans effectuer I'évaluation de la seconde expression.
Ces deux expressions de I’if ont été inter changées, ce qui a éliminé I’avertissement lors
de la compilation ultérieure de Barcah 2008.

Barcah 2008 a finalement été compilé sans aucune erreur ni avertissement et a été
testé suffisamment pour en conclure que la migration des technologies a été une réussite.
Par contre, cette migration des technologies doit étre considérée comme un prototype
uniquement étant donné qu’un systeme d’exploitation serveur (e. g. Microsoft Windows
Server 2003 R2 ou Microsoft Windows Server 2008) n’a pu étre utilisé a cause des
problémes entourant I’achat des licences.

Discussion

Avant de pouvoir entamer les trois objectifs principaux énoncés dans le plan de
travail et repris ici, soit :

1. mise a niveau des technologies utilisées par Barcah ;
2. réalisation des taches majeures visant a compléter Barcah ;
3. réalisation des tAches mineures visant a compléter Barcah,

il a fallu que je j’obtienne le statut de travailleur invité au Conseil national de recherche
du Canada (CNRC). En effet, ceci était requis en vertu de la propriété intellectuelle (PI)
associée au logiciel Barcah car celui-ci appartient présentement entierement au CNRC.
De ce fait, I’accés au code source de Bargah m’était interdit jusqu’a I’obtention du dit
statut de travailleur invité. Cette démarche nécessita une vérification de sécurité a mon
égard ainsi que la signature de I’entente de travailleur invité par plusieurs hauts dirigeants
du CNRC et de I’Université du Québec en Outaouais (UQQ). Cette démarche a été
réalisée en date du 6 mars 2008 de sorte qu’il m’a été tout a fait impossible de progresser
avant cette date. Parallelement, une démarche a été entreprise afin de transférer une
portion de la propriété intellectuelle a I’'UQO, plus spécifiquement au D' Jean Quirion. Ce
transfert implique des spécialistes en PI du CNRC, du Bureau de liaison université-milieu
(BLUM) ainsi que de I’UQO. Cette démarche devrait aboutir au mois de mai 2008. Etant
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donné que le logiciel appartient au CNRC, celui-ci détiendra toujours une portion de la
PI.

Des rencontres hebdomadaires réunissant D' Charbonneau, D" Quirion ainsi que
moi-méme avais lieues afin de naviguer et débroussailler la PI. Il a été rapidement
découvert que je devais obtenir le statut de travailleur invité afin d’avoir acces au code
source et la démarche a été initié immeédiatement. Par contre et malheureusement, cela a
pris presque deux mois avant que cette tache soit realisée.

Les obstacles et contraintes mentionnés ci-haut ont donc nécessité un réajustement
du tir par rapport aux objectifs énoncés dans le plan de travail. 1l a été convenu de réaliser
uniquement le premier objectif, soit la mise a niveau des technologies utilisées par
Barcah ainsi qu’amorcer I’étude de nouveaux moteurs d’indexation, d’ou I’étude détaillée
de WDS.

Au tout début de du semestre, une rencontre réunissant deux représentants du
Département des technologies de I’information de I’UQO, dont Martin Thibert, ainsi que
Patrick Paul, Spécialiste de soutien des systemes au CNRC, fut organisée afin de clarifier
les roles et responsabilités de chacun. A ce stade, nous croyions tous que la P1 associée &
Barcah serait transférer a ’UQO immédiatement et que les colts encourus pour les
nouveaux logiciels (i.e., Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition et Microsoft
Visual Studio 2008 Professional Edition) seraient encaissés par D" Jean Quirion. Ceci ne
s’est pas produit et Barcah est demeureé la Pl exclusive du CNRC, raison pour la quelle je
suis devenu travailleur invité au CNRC. Il y a eu une rencontre entre Patrick Paul du
CNRC et moi-méme vendredi le 7 mars 2008 afin de me donner acces au code source de
Barcah. Il m’a expliqgué comment accéder a deux machines virtuelles VMWare, la
premiére étant la version actuelle de Barcah développé en Microsoft .NET Framework
1.1 et la seconde étant la cible des nouvelles technologies (spécifiqguement le passage du
Microsoft .NET Framework 1.1 couplé a Microsoft MSDE 2000 et Microsoft Visual
Studio .NET 2003 au .NET Framework 3.5 couplé a Microsoft SQL Server 2005
Standard Edition et Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition).

Etant donné que le systéme d’exploitation nécessaire (Microsoft Windows Server
2003 R2 Standard Edition) n’a pu étre utilisé, car le CNCR ne voulait pas payer la licence
et que le CNRC n’est pas intéressé a poursuivre le développement de Barcah, la
deuxiéme machine virtuelle n’a jamais été utilisée et tout le travail du projet synthese
s’est effectué uniquement sur la premiere machine virtuelle. De plus, I’utilisation de la
deuxiéme machine virtuelle aurait exigé un codt exorbitant, soit $ 10 000, pour pouvoir
utiliser Coveo Enterprise Search (CES), des colts que ni le CNRC ni I’UQO était prét a
payer. J’ai donc proposé d’installer les logiciels requis sur la premiére machine virtuelle
sur laquelle CES était déja installé et configuré. Ceci n’a pas engendré I’obligation
d’acheter d’autres licences. Le colt extréme du moteur d’indexation CES est la
motivation principale derriere I’idée de remplacer CES. Par contre, I’entreprise qui
développe cet engin d’indexation est un partenaire certifié or de Microsoft, ce qui
impligue que CES s’integre a merveille avec les technologies Microsoft. Ceci est un net
avantage. Malheureusement, les négociations menées par le D" Quirion n’ont pas porté
fruit afin d’obtenir une licence académique beaucoup moins codteuse et ciblée au
développement universitaire.

Thomas Allard 35



INF4173 Projet synthese

Une recherche sommaire tentant de trouver un remplagant pour CES s’intégrant
bien avec les technologies Microsoft a quand méme été effectuée. L’engin d’indexation
Nutch a été considéré ainsi que Microsoft Windows Desktop Search (WDS). Nutch
dépend de Sun Java et ceci est un fait défavorable car cela implique un mélange
inopportun de diverses technologies. WDS serait donc un meilleur choix car il est
développé par Microsoft et présente une interface de programmation permettant de
développer du code source I’utilisant. WDS est aussi completement gratuit, tout comme
Nutch d’ailleurs. WDS est une option viable pour remplacer CES mais il faudra attendre
I’évaluation d'autres moteurs d'indexation avant de prendre une décision finale.

Le travail avec la machine virtuelle Barcah a été pénible étant donné la lenteur
associée a I’utilisation de celle-ci. La taille énorme des corpus a occasionné un mangque
d’espace disque qui a nécessité I’ajout d’un deuxieme disque dur. Les opérations de
copies des corpus prenaient plusieurs heures. Un autre montage serait a souhaiter lorsque
Barcah 2008 sera transféré a I’UQO. L’utilisation d’une machine virtuelle est une bonne
idée dans certain cas, mais dans mon cas, j’aurais préféré utiliser un ordinateur a sa pleine
puissance. De plus, j’ai eu souvent a faire appel au CNRC lorsqu’il y avait des problemes
avec la machine virtuelle. Bref, I’utilisation d’une machine virtuelle m’a vraiment ralenti.

L’installation des logiciels requis, soient les versions d’évaluation de Microsoft
SQL Server 2005 Standard Edition et de Microsoft Visual Studio 2008 Professional
Edition s’est déroulée sans aucun probleme. Les délais d’utilisation de 180 et 90 jours,
respectivement, m’ont permis de réaliser la mise a niveau des technologies utilisées par
Barcah. Bien entendu, le tout sera a refaire lorsque les licences deviendront invalides.
Ceci implique donc que la mise a niveau de Bargah doit étre considérée comme un
prototype a ce stade mais constitue aussi une preuve tangible que cela est possible.

La mise a niveau de la base de données Barcah s’est déroulée sans aucun
probléeme. Ceci a été di principalement au fait que les nouvelles technologies de
Microsoft permettent la mise a niveau facile de technologies désuétes. Dans ce cas, cela a
été tres simple de migrer une base de données Microsoft MSDE 2000 a une base de
données Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition. De plus, la taille de la base de
données Barcah était trés petite et n’a pas nécessité d’assistants de conversion comme
pour la mise a niveau de la solution et du projet Web (voir plus bas).

La mise a niveau de la solution et du projet Web Barcah a nécessité des assistants
de conversion tres conviviaux. Cependant, je devais tres bien connaitre Microsoft Internet
Information Services car j’ai eu a intervenir directement via la console d’administration
de celui-ci afin de mener a bien la mise a niveau. Tel que mentionné, il n’y a eu que treize
avertissements qui ont été rapidement résolus grace aux rubriques d’aide comprenant des
liens URL indiquant comment procéder afin d’éliminer ceux-ci. Il est clair que ces
assistants de conversion résultent en une économie de temps substantielle. La nouvelle
version de Barcah a par la suite été testée par le D" Jean Quirion afin de s’assurer que tout
était fonctionnel.

En terminant, les progrés dans le domaine de I’informatique sont inexorables. Les
logiciels Microsoft Windows Server 2008 et Microsoft SQL Server 2008 frappent déja a
notre porte. Cependant, la réalisation de la mise a niveau des technologies de Barcah est
garante que cela pourra étre fait sans trop de difficultés en utilisant les technologies les
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plus récentes et donne confiance pour I’avenir. Je recommande donc d’attendre la
parution de Microsoft Windows Server 2008 et Microsoft SQL Server 2008 avant de
tenter I’installation et la configuration de Barcah 2008 sur les serveurs de I’'UQO.

Il a été possible pour moi de lire I'article du D" Jean Quirion suivi d’une
présentation interactive de Barcah visant a établir les liens entre I’article et le logiciel.
Ceci m’a permis d’obtenir une vision s’envergure du logiciel Bargah. De plus, un compte
a été créé pour moi afin que je puisse accéder a Bargah. Ceci m’a permis de me
familiariser avec I’interface graphique de Barcah ainsi que son fonctionnement.

Il est clair que I’envergure du plan de travail a di étre ajustée en fonction du
temps qu’il restait a la session d’hiver 2008 se terminant le 18 avril 2008. La priorité est
demeurée d’effectuer la migration des technologies car ceci est ce qui profitera le plus a
I’UQO dans un avenir rapproché. Il est clair que j’ai eu a rattraper le temps perdu.
Cependant, je constate qu’on aurait di amorcer les démarches administratives beaucoup
plus a I’avance étant donné la complexité inhérente associée a la propriété intellectuelle
entourant Barcah. J’ai été en mesure d’en apprendre beaucoup & propos des divers
modeles entourant I’attribution de licences. J’ai aussi établi plusieurs relations d’affaire
avec des individus clés du CNRC et du BLUM.

Conclusion

Réalisations
La présente section récapitule les réalisations de mon projet synthése.

Mise a niveau réussie

La conversion du Microsoft .NET Framework 1.1 couplé a Microsoft MSDE 2000
et Microsoft Visual Studio .NET 2003 au .NET Framework 3.5 couplé a Microsoft SQL
Server 2005 Standard Edition et Microsoft Visual Studio 2008 Professional Edition a été
réussie et la nouvelle version de Barcah a été nommée Barcah 2008. Par contre, étant
donné qu’un systeme d’exploitation serveur (voir plus bas) n’a pas été utilisé, cette
migration des technologies utilisées par Bargah doit étre considérée comme un prototype
a ce stade.

Il'y a eu treize avertissements et aucune erreur lors de la conversion de la solution
et du projet Web. Les indications fournies par les assistants de conversion de Microsoft
ont grandement facilité la résolution de ces avertissements. Par contre, il a été essentiel de
procéder & plusieurs tests afin de s’assurer que Bargah 2008 fonctionnait exactement
comme Barcah (la version initiale). La Figure 40 démontre Barcah 2008 en cours
d’utilisation !
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Figure 40. Bargah 2008 !

Un certain effort a aussi été accompli avec Microsoft Windows Desktop Search
(WDS). Il est clair que cet outil gratuit de Microsoft pourrait gracieusement remplacer
CES car il a satisfait les exigences en matiere de colt, de limite associé au nombre
d’items pouvant étre indexés et la présence d’une interface de programmation (API).

L utilisation d’un SDK (Software Development Kit) fourni par Microsoft a permis
de tester I’API associé a WDS tout en reproduisant les fonctions utilisées par Barcah pour
tirer profit de CES. Par contre, il faudra tester WDS sur un systéme d’exploitation serveur
tel que Microsoft Windows Server 2008. Il est a noter que cette fonctionnalité sera peut-
étre méme présente par défaut dans les systemes d’exploitation futurs de Microsoft ; tel
est déja le cas pour toutes les versions de Microsoft Windows Vista.

Travaux futurs
Cette section décrit brievement ce qu’il reste a faire.
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Choix d’'un moteur d’'indexation

La confirmation du choix d’un moteur d’indexation n’a pas encore été fixée et
dépendra du choix du systeme d’exploitation. Il sera méme peut-étre nécessaire d’évaluer
en détail d’autres solutions qui n’ont pu étre évaluées dans le cadre de ce projet synthese.
Par contre, tel que mentionné, WDS est un excellent candidat.

Intégration du moteur d’indexation a Barcah

Une fois le choix du moteur d’indexation arrété, il faudra intégrer le nouveau
moteur d’indexation au code source de Barcah 2008 et tester le résultat. La clé de cette
intégration est la présence d'une interface de programmation (API) capable d'offrir des
fonctionnalités équivalentes a celle fournies présentement par CES.

Utilisation d’un systéme d’exploitation serveur

Il faudra assurément utiliser un systeme d’exploitation serveur (au lieu d’un
systeme d’exploitation personnel tel que Microsoft Windows XP Professional SP2) afin
d’obtenir une meilleur robustesse, sécurisation ainsi que de meilleures performances. Cet
objectif pourra étre réalisé lorsque la propriété intellectuelle de Barcah 2008 sera
transférée a I’UQO.

De plus, il sera alors possible de distribuer les divers composants de Barcah 2008.
Entre autres, un serveur de bases de données distant et un serveur d’indexation distant
connectés a un serveur Web contenant Barcah 2008 pourront étre envisagés. Cette
configuration serait de loin supérieure a I’ordinateur unique sur lequel tous les services
critiques fonctionnent actuellement.

Autres conclusions

Les recommandations de Microsoft visant la mise a jour du .NET Framework 1.1
couplé a Microsoft MSDE 2000 et Microsoft Visual Studio .NET 2003 au .NET
Framework 3.5 couplé a SQL Server 2005 Standard Edition et Microsoft Visual Studio
2008 ont été fortement considérees.

Les concepts appris dans le cadres des cours INF4043 Génie logiciel 11, INF4093
Genie logiciel 111, INF1553 Programmation Windows, INF3723 Systemes d’exploitation,
INF4143 Algorithmique I, INF4063 Structures des informations I, INF4163 Techniques
de bases de données, INF4523 Réseaux d’ordinateurs, INF4533 Technologies Internet et
INF4192 Gestion des projets informatiques ont été sollicités afin de mener a terme ce
projet synthese.
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